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NIR PA FODERBLANDEREN VISER OM
FULDFODERET ER BLANDET GODT NOK

STOTTET AF

malkeafgiftsfonden

Maling med NIR pa foderblandere er fglsom overfor blandingsgrad dette kan anvendes til
overvagning af blandingskvaliteten af fuldfoder

Af Niels Bastian Kristensen, Husdyrinnovation, SEGES

Med in-line NIR pa fuldfoderblandere kan tgrstofkoncentrationen af foderblandinger praedikteres
med hgj praecision og med kun en lille variation mellem malinger, men dette kreever, at
foderblandingen har opnaet en hgj blandingsgrad fgr der scannes. NIR malingerne afslgrer hvis
blandingsgraden er for lav, idet variationen mellem malinger pa samme blanding er hgj ved lav
blandingsgrad sammenlignet hgj blandingsgrad. Det forventes, at NIR malingernes fglsomhed
overfor blandingsgrad kan anvendes til overvagning af blandingskvaliteten af fuldfoder.

Baggrund

De vaesentligste formal med at montere in-line NIR pa foderblandere er at sikre praecis
indvejning af fodermidler, praecis sammensaetning af foderblandinger og optimere
foderbordsmanagement ved at udfodre preecise maengder af fodertarstof. Bade gget preecision
af foderblandingernes sammenseetning og @get preecision af fodertildelingen forventes at
forbedre udnyttelse af foder (mindre spild) og @ge produktiviteten (feerre dage med begraenset
fodertilbud og reduceret forekomst af blandefejl). For at realisere potentialet i in-line NIR, er det
dog afgerende, at NIR malingerne pa foderblanderne sker med hgj praecision. Tidligere
undersggelser af in-line NIR pa foderblandere (Kvaeglnfo 2523; praesentation fra kveegkongres
2018) indikerer, at malingerne med NIR pa foderblandere er pavirket af partikel-effekter og
luftlommer i foderet. Her rapporteres et valideringstest baseret pa valg af variant af kompakt
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fuldfoder protokollen, der maksimerer foderblanderens behandling af greeskomponenten i
rationen, for at @ge praecisionen af in-line NIR pa foderblandere.

Metode

Der er forskellige varianter af kompakt fuldfoder som saerligt pavirker graeskomponenten i
foderblandingerne. Hvis der er behov for kraftig behandling af grees i fuldfoderet, er det ofte
ngdvendigt at behandle graesset, for der tilsaettes vand i blandingen. Med stigende vandindhold
falder blanderens skaereevne, og er graesset ikke snittet fint nok, kan det veere af stor
betydning, at der sker en fysisk behandling i foderblanderen. De veesentligste 3 varianter af
kompakt fuldfoder er:

1. Variant der anvendes, hvis der ikke er behov for kraftig behandling af greeskomponenten.
Tgrvarer og vand blandes, henstar 1 til12 timer (steb-mix), graesensilage indvejes og der
blandes 15 — 20 min (mellem-mix), majsensilage indvejes og der blandes 15 — 20 min
(slut-mix).

2. Variant der anvendes, hvis der er behov for kraftig behandling af greeskomponenten.
Blanderen startes, greesensilage indvejes i tom blander, herefter indvejes @vrige tarre
komponenter mens blanderen kgrer. Det vurderes hvor meget blandetid der er behov for,
ofte samlet laessetid og blandetid 20 — 30 min. Herefter indvejes vand mens blanderen
fortsat karer. Dette mellem-mix star nu i stgb i 1 til 12 timer. VVed genstart af blanderen skal
man veere opmaerksom pa belastningen under start, start i lavt gear. Majs indvejes med
blanderen karende, og der slutblandes i 15 til 20 min.

3. Hvis der forberedes stab-mix til flere blandinger eller man ikke kan starte blanderen med
mellem-mix, kan stgb-mixes blandes farst, laesses af. Herefter kan man starte blandingen
op, ved at laesse greesensilage i tom blander som i metode B. Det vil ofte veere en fordel,
at lade stgb-mix ligge i 1 — 12 timer fgr man begynder at indveje graeskomponenten. Ved
metode C skal der gives ekstra blandetid med grees fgr indvejning af stgb-mix, for at opna
samme effekt pa greeskomponenten som i variant B.

| neerveerende undersggelse er der blandet i henhold til variant B af kompakt fuldfoder. Det
testes, om den ekstra behandling af greeskomponenten gar det muligt, at preediktere tarstof
med in-line i mellem-mix med forskellig terstofindhold og om der kan opnas samme preecision i
slut-mix uanset tgrstofkoncentration. Ved tilseetning af flere portioner vand mellem opsamling af
NIR scan, henstod blandingen mindst 20 min inden genstart af blander og scanning. Forud for
opsamling af NIR scan arbejdede blanderen i 5 min efter indvejning eller ved genstart efter
henstand. Ved hver NIR scanning blev der opsamlet 5 scan-sekvenser, der hver bestod af 10-
20 korte opsamlingssekvenser af scan. For hver af de 5 scan-sekvenser blev der beregnet et
middel-spektrum inden efterfalgende beregninger.

Der er anvendt JF-Stoll VM-22 foderblander monteret med Dinamica Generale NIR sensor.

Foderblandingen var sammensat af (% af tgrstof) majsensilage 46,1; klgvergreesensilage 19,2;
rapskage og rapsskra 24,9, ludkorn 8,5 samt mineraler og salte 1,3. Der blev tilsat op til 17 L
vand/ration.

Kalibreringsmodeller og praediktioner er optimeret og beregnet under anvendelse af WinlISI



(FOSS A/S).

Resultat og Diskussion

Figur 1 viser validering af NIR malinger pa fuldfoderblander, hvor der er anvendt variant B
protokollen for kompakt fuldfoder. Ved kraftig behandling af rationens graeskomponent, blev
tarstof preedikteret med samme praecision uanset blandingens tgrstofkoncentration og
uafheengigt af, om der blev scannet pa mellem-mix eller slut-mix. For de viste malepunkter, er
preediktionsfejlen 0,47 % tarstof, bias er 0,3 % tarstof og korrelationen mellem praedikterede og
observerede veerdier er 0,998. | undersggelser, hvor der er scannet pd mange forskellige
foderblandinger, uden seerlig optimering af blandingernes blandingsgrad (praesentation
kveegkongres 2018), blev det fundet, at usikkerheden pa NIR malinger var markant hgjere i
mellem-mix sammenlignet med slut-mix, og at usikkerheden steg med stigende
torstofkoncentration. Neerveerende undersggelse viser, at usikkerheden ved scanning af tarre
blandinger ikke skyldes tarstofkoncentrationen og/at usikkerheden i mellem-mix ikke skyldes, at
der scannes pa blanding uden majs, men, at der kan opnas praecis samme hgje praecision
uanset tgrstofkoncentration og sammensaetning, nar blot der anvendes en blandeprotokol, der
sikrer virkeligt kompakt fuldfoder. Resultatet betyder, at NIR apparatet kan anvendes til at
overvage blandingskvaliteten af fuldfoder, idet KMP-fuldfoder bedeammelserne viser, at
preverne fra variant B af kompakt fuldfoder har bedre TMR-score og er helt uden graesbolde,
sammenlignet med samme fodermidler blandet i henhold til variant A.
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Figur 1. Validering af NIR preediktioner af tarstof ved scanning pa fuldfoderblander (JF-Stoll
VM-22 blander, Dinamica Generale NIR). Bla cirkler indikerer scanning af slut-mix og grgnne
firkanter indikerer scanning af mellem-mix. Hvert punkt angiver gennemsnit af 5 scan-sekvenser
med angivelse af standardafvigelsen (ikke alle standardafvigelser er synlige fordi de er mindre
end symbolet).
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Konklusion
Med in-line NIR pa fuldfoderblandere kan tarstofkoncentrationen af foderblandinger preedikteres

med hgj praecision og lille variation mellem malinger Det kreever, at foderblandingen har opnaet
en hgj blandingsgrad inden der scannes. NIR malingerne afslgrer, hvis blandingsgraden er for
lav, idet variationen mellem malinger pa samme blanding er hgj ved lav blandingsgrad
sammenlignet hgj blandingsgrad. Det forventes, at NIR malingernes fglsomhed overfor
blandingsgrad kan anvendes til overvagning af blandingskvaliteten af fuldfoder.
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